Control de Procesos Quimicos

[ema 11 — Control basico de columnas de destilacion




Control basico de columnas de destilacion

Elementos basicos de una
Columna de destilacion  Grados de libertad

Los grados de libertad, desde un

Fluido

Condensador Refrigerante punto de vista matemadtico, son aquel
e numero de variables que ha de fijarse
para resolver  un determinado
problema. Desde el punto de vista del
> | g Destlado control de procesos, se trata del niumero
Reflujo B %o de variables que pueden @ ser
b X controladas.

En una columna de destilacién los
grados de libertad son habitualmente 5,
pero 3 de ellos estan fijos, pues siempre
debe controlarse el balance de materia.
Normalmente éste se ejerce a través del
control de nivel en condensador y
caldera, y de la presion en testero.

Alimento
FX,—>
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Fluido Asi, solamente quedan dos variables
Calefactor que pueden controlarse, y su eleccién
Caldera depende del objetivo de la columna de
e EFD destilacion.



Control basico de columnas de destilacion

Elementos basicos de una
Columna de destilacion  Grados de libertad

21 Fluido Ejemplos de grados de libertad:
Condensador Refrigerante

\
1 — Control de impurezas ligeras en
residuo y de impurezas pesadas en

Destilado destilado
Reflujo S5 D, X, 2 — Control de temperatura en zona de
L X, rectificacion y en zona de agotamiento.

3 — Control del caudal de reflujo y de la
temperatura del plato sensible.

4 — Control del Calor de caldera y de la
temperatura del testero.

Alimento
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5 — Control de la relacién de reflujo y de
la temperatura del plato sensible.

Fluido .1
Calefactor De forma general suele wutilizarse

siempre una estrategia de control que
combina composicién y temperatura.

AT oL T —

Caldera
Residuo

R, X,

Py
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Parejas de variables controlada-manipulada

Variable Manipulada
Caudal de Caudal de V o calor en Caudal de reflujo
destilado (D) residuo (R) caldera (Lp)
Composicion de Menos puro a
destilado (Xy) BM
Mas puro a BE
Composicion del Menos puro a Factible si N2 de
residuo (Xg) BM pisos < 20

Nivel en Factible si Factible si
condensador LD/D<6 No si se emp|ea LD/D>0,5

Factible si V/R<3 un horno

—

Variable
Controlada

Nivel en fondos de
columna

%

Si ambas composiciones son importantes (X, y Xg), no deberian controlarse ambas
mediante control de balance de materia (D y R) pues genera desequilibrios. Suele
procederse de alguna forma como las siguientes:

- Control de X, por Dy X; por Qg
- Control de X, por Dy X; por L,
- Control de X por Ly X por Qg
- Control de X, por Ry X; por L,
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Control de la Composicion - Balance de Materia
Control Directo
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Control basico de columnas de destilacion

Control de la Composicion - Balance de Materia
Control Indirecto
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Control de la Composicion - Balance de Energia
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Control de la Presion

Control Directo Control en Refrigerante

Control Venteo con Control por
Rango Partido Inundacion de condensador
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Estrategias combinadas
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Lean oil to
absorber
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Equemas basicos

Refrigerante

Alimentacion

o ¢

Vapor
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Equemas basicos

Refrigerante

Alimentacion
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Equemas basicos

Refrigerante

Alimentacion




Equemas basicos

Feedforward — Cambio en la alimentacion

Al sustituir el sumador
por un multiplicador, si la
salida del TC se supone
proporcional a V/F, al
cambiar F, V se ajusta
automaticamente

Alimentacion

Control basico de columnas de destilacion

/_\ Refrigerante

@

@

<

&
®_ v

»e




Control basico de columnas de destilacion

Equemas basicos
Feedforward — cambio en el calefactor

Refrigerante

Alimentacion

Sl y

Se compensan también los
cambios energéticos del liquido
calefactor

Calefactor \




Equemas basicos
Columna superfraccionadora

Componentes con baja
volatilidad relativa
Pequenas diferencias de
Temperatura Cabeza-

Cola

Alimentacion

Control basico de columnas de destilacion

/_\ Refrigerante
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Muchos platos

Alta pureza en D

Alta L/D

AltaLyV

Respuesta lenta

Problemas con los esquemas
convencionales
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Equemas basicos
Columna superfraccionadora

Refrigerante

Objetivo:
Mantener L/V
Mantener B/F

Alimentacion

L LD D 1

V 1+L/D

vV 1+1/D




